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(Aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Miincheberg, Mark.)

Uber das Verhalten von Solanum demissum, Solanum tuberosum und ihren
Bastarden gegeniiber verschiedenen Herkiinften von Phytophthora infestans.

(Vorldufige Mitteilung zur Frage der biologischen Spezialisierung von Phytophtora infestans.)

Von R. Schick.

Seit dem Jahre 1928 laufen in Miincheberg
Arbeiten zur Ziichtung krautfiuleresistenter
Kartoffelsorten. Diese Versuche wurden aufge-
baut auf Kreuzungen von phytophthora-immu-
nen knollentragenden Wildformen mit europai-
schen Kultursorten. Als phytophthora-immune
Eltern dienten verschiedene Formen von Sola-
num demissum und Solanum antipovichii. Die
Arbeiten fithrten anfangs zu dhnlichen Ergeb-
nissen, wie sie MULLER (2, 4, 5) bei den Ver-
suchen mit seinen W.-Rassen! fand. In diesem
Herbst aber zeigten einige aus meinen Kreu-
zungen hervorgegangenen Klone und Sdmlinge
ein vollig abweichendes Verhalten.

Von Dr. ScumipT, Streckenthin, erhielt ich im
August Material von Phytophthora infestans, die
nach miindlichen Angaben die MULLERschen
W.-Rassen und alle — mehrere tausend — aus
diesen hervorgegangenen Klone und Sdmlinge
plotzlich stark befiel, obwohl sich diese bei
mehrjihriger Priiffung und mehrfacher kiinst-
licher Infektion bisher als véllig resistent er-
wiesen hatten. Unbefallen blieben in Strecken-
thin nur einige Bastarde von Solanum demissum
X Solanum tuberosum und daraus gezogene F,-
und F,-Pflanzen. Diese Tatsachen legten die
Vermutung nahe, daB sich dieses Jahr in
Streckenthin eine neue physiologische Rasse von
Phytophora infestans ausgebreitet hat.

1 Die W.-Rassen von MULLER gehen zuriick auf
von Broivr1 ausgefithrte Kreuzungen zweier nicht
mehr bekannter siidamerikanischer Wildformen
mit Kultursorten. Da nach meinen bisherigen
Versuchen phytophthora-immune Wildformen nur
in Mexiko vorkommen — immune Kulturformen
gibt es anscheinend iiberbaupt nicht — und
Brorrr nur Wildformen aus Mexiko und Chiloé
zur Verfiigung standen, wird es sich wohl auch um
eine mexikanische und nicht um eine in Chiloé
vorkommende Wildform handeln. Auffallende ge-
meinsame Eigentiimlichkeiten meiner Solanum
demissum-Bastarde mit den MULLERschen W.-
Rassen machen es sehr wahrscheinlich, daB3 auch
diese auf eine Kreuzung Solanum demissum X So-
lanum tubevosum zuriickgehen.

Der Ziichter, 4. Jahrg.

Um diese Annahme zu priifen, habe ich in
Miincheberg Infektionsversuche mit Phylo-
phthora infestans aus Miincheberg, Streckenthin
und anderen Orten durchgefithrt. Uber einen
Teil der mit den Herkiinften ,,Miincheberg® und
., Streckenthin® ausgefithrten Versuche soll hier
ganz kurz berichtet werden.

Die Versuche wurden in der Weise durchge-
fithrt, dall Triebspitzen von Kartoffelpflanzen
in Kisten mit Sand gesteckt und im Gewdchs-
haus in der {iblichen Weise mit einer Zoosporen-
Aufschwemmung infiziert wurden. Fiir jeden
Klon oder Simling wurden in jeder Versuchs-
reihe mindestens 3 Stecklinge benutzt und die
wichtigsten Ergebnisse jeder Versuchsreihe mehr-
mals nachgepriift. Die Streckenthiner Herkunft
der Phytophthora infestans wurde auf Laub der
MULLERschen W.-Rassen, auf denen die Miin-
cheberger Herkunft nicht wichst, weiter gezogen.
Als Miincheberger Herkunft diente im Freiland
gesammelte Phytophthora infestans. Ob diese
einen einheitlichen Typ oder eine mehr oder
weniger heterogene Population darstellt, konnte
bisher noch nicht festgestellt werden.

Einen diewichtigsten Ergebnisse darstellenden
Auszug aus den Versuchsprotokollen zeigt Tab. 1.

Die hier benutzte Form von Solanum demissum
ist also gegen beide Phytophthora-Herkiinfte
immun. Solanum tuberosum ist fiir beide anfallig
(vgl. Abb. 1). Die bisher gepriiften F;-Klone
sind ebenfalls alle immun. — Als Kriterium soll
in allen Fillen gelten, ob Sporen gebildet werden
oder nicht. — Wie die aus der Riickkreuzung
dieser F, mit Solanum tuberosum entstandenen
F’,-Klone sich verhalten, kann aus den wenigen
gepriiften Klonen dieser Generation nicht ent-
schieden werden. Auf jeden Fall ist ein Teil
(etwa 50%) anfallig fiir die Herkunft Minche-
berg (Ergebnisse aus Sdmlingsinfektionen). Unter
den fiir die Herkunft ,,Miincheberg* immunen
gibt es solche, die fiir die Herkunft ,,Strecken-
thin“ anfdllig sind (vgl. 29. 186/14). Dab esnoch
fiir die Herkunft ,,Streckenthin® immune gibt,
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Tabelle 1. Das Verhalten von S. demissum, S
den Phytophthora-Herkiinften
Zeichenerkldrnug:

Jedes Zeichen bezieht sich auf den Befund an einem Steckling.

SCHICK :

3 e

Der Ziichter

S. tuberosum und ihren Bastarden gegeniiber
\/Iun(,heberg und ,,Streckenthin®.

keine makroskopisch sichtbaren Verinderungen auf den Blattern,

+ -+ makroskopisch sichtbare trockene ¥lecke auf den Blattern,
++ 4 mehr oder weniger groe naBfaule Stellen auf den Blattern,
— — — der grofite Teil der Blatter in Faulnis,
— — — Steckling vollig verfault,
S 5 8§ Sporenbildung,

§ 8 § besonders starke Sporenbildung.

Als Kriterium, ob anfillig oder

immun, soll gelten, ob Sporen gebildet werden oder nicht.

Infektion mit

Infektion mit

Herkunft Herkunft
Bezeichnung der Kartoffelrasse, Miincheberg | Streckenthin
Eltern gund Generation Befund nach | Befund nach Bemerkungen
781 5 |78
Tagen Tagen|Tagen | Tagen
]
32. 1340  S. demissum! ‘
P . IS i nt ot ICINRINY B bt o A
B 257 S. tubevosum?® |, Wohltmann* §88SSS|888/SS S| Siehe Abb. 1. o
P hE -k —
28.13/1  S. demassum X S. tubevosum nicht gepriift?] Priifung im Sommer 1931
F, ., Zwickauer Frjihe“ N R s |
28.14/3 Desgleichen . . nicht gepriift’| Priifung im Sommer 1931
F, B IR ol I e
28.14/4  Desgleichen . Am Ende der Vegetations-
1 _ 4t b kibdt FHE] periode gepriift. Dé;her sehr
29.37/3  S. demissum X S. tubevosum ! starke Faulnis. Bei Priifung
K ,,Rotkaragis" 4+ R +-I:t im Sommer 1931 verhielten
29.38/6  Desgleichen . diese Klone sich ebenso wie
} +4++ +++ T++‘++ 28. 13/1 + 28. 14/3.
29. 172/5 28. 13/1 X S. tubevosum nicht gepriift®| Priiffung im Sommer 1931
,,Rotkaragis‘ T i e o !
29. 185/4 28.14/3 X S. tubevosum nicht gepriift?| Prifung im Sommer 1931
., Miillers Friihe' . ++F |+t
29.‘186/14 Desgleichen . S S S Siehe Anm. bei 28. 14/4.
Fy ot | ———
32. 1127/1 29. 172/5 X S. tubevosum SSSSS88ISSSS8SS
F/, ., Alma‘’ .. e ol ol e i ol o T e ol ol o ol o
32.1173/T S. mberosum ,,Alma X SSS888|§8S8/SSS T
'3 29. 185/4 +++ +++ (44—
32. 1169/1 Desgleichen . § §8/88 S| Siehe Abb. 2. o
F, | I AR EL L i
32. 1171/2 Desgleichen . . . . . . . . §S§S | §§S8
¥y 777 I ———
32. 1207/1 29.185/4 X S. tubevosum §§8 888 ) -
F’, ,,Hamburger Eierkart.” N i e o ol
32. 1208/1 Desgleichen . .. SSS 88§88 B}
F'y F ik
32.1082/2 29.172/5 X S. tubevosum SSS T
F’, ,,Flourball_“ e e i e o s e
32. 1088/1 Desgleichen . SSS/88S Siehe Abb. 3.
F’, +++ |-+ F
32. 1127/2 29.172/5 X S. tubevosum SSSSSS
F'y ,,Alma** e b A o o o el I i
32, 1082/1 09 172/5 X S. tubevosum Siehe Abb. 4.
Fs ,,Flourball“ .. +++HFFF
32. 1086/1 Desgleichen . | T -
F’ i e o m ol e e i i

1 Die fiir diese Kreuzungen benutzte Form von
S. demissum erhielt ich im Jahre 1927 von Herrn
Prof. R. N. SaLaMAN unter der Bezeichnung S. utile.

2 Die fiir die Kreuzungen benutzten Formen von
S. tuberosum standen in diesem Herbst nicht mehr

3

zur Verfiigung. Sie unterscheiden sich von Wohlt-

mann im allgemeinen durch eine etwas schnellere
Entwicklung der Ph. infestans.

# Diese Formen standen in diesem Jahre nur auf
meinem Versuchsfeld in Barkow und konnten daher
in die Priifung nicht einbezogen werden.
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darf man aus dem Verhalten der F'; schliefen.
In der einen F'j;-Familie (Nachkommen von
29. 185/4) erhilt man nur Typen, die entweder
anfallig fiir beide Herkiinfte (vgl. 32. 1143/1)
oder mindestens anfillig fiir die Herkunft
»Streckenthin® sind (vgl. 32. 1169/1 usw. und

Abb. 1. Blitter der Sorte Wohltmann. Links infiziert mit der Her-
kunft ,,Streckenthin, rechts infiziert mit der Herkunft ,,Miincheberg*‘;
in beiden Fillen gleichmiBiger Befall. Infektion am 10. 9. 32.
Aufnahme am 16. 9. 32.

Abb.2). In der anderen F’,-Familie (Nach-
kommen von 29. 17z/5) erhdlt man folgende
Typen: Anfillig fir beide Herkiinfte (vgl.
32. 1127/1), anfillig nur fiar Herkunft , Miinche-

Abb. 2. Links infiziert mit der

Blatter der Pflanze 32.
Herkunft ,,Streckenthin®, rechts infizjert mit der Herkunft ,,Miinche-
berg‘; nur von der Herkunft ,,Streckenthin‘’ befallen. Infektion am
10. 9. 32. Aufnahme am 16. 9. 32.

1169/I.

berg* (vgl. 32. 1082/2 usw. und Abb. 3) und re-
sistent gegen beide Herkiinfte (vgl. 32. 1082/1
usw. und Abb. 4). Ob der Typ ,,nur anfillig fir
die Herkunft ,Streckenthin“‘ in dieser Familie
itberhaupt nicht vorkommt, 146t sich mit Sicher-
heit noch nicht entscheiden, da bisher nur 15
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Pflanzen aus dieser Familie auf ihr Verhalten
gegeniiber der Herkunft , Streckenthin® gepriift
wurden. Uber die Hiufigkeit der verschiedenen
Typen 14Bt sich zunichst nichts sagen. Einmal
ist das gepriifte Material zu klein und auBerdem
wurde der allergroBte Teil der fiir die Herkunft

Abb. 3. Bldtter der Pflanze 32. 1088/1, Links infiziert mit der

Herkunft ,,Streckenthin®’, rechts infiziert mit der Herkunft ,,Miinche-

berg-‘; nur von der Herkunft , Miincheberg® befallen. Infektion am
19.9.32. Aufnahme am 26. 9. 32.

,Mincheberg” anfilligen Pflanzen bereits bei
den Samlingsinfektionen vernichtet, so dalBl die
Hiufigkeit der Gruppen ,,fiir Herkunft Miinche-
berg* anfillig, fir Herkunft , Streckenthin
resistent* und ,,fiir beide Herkiinfte anféllig™,

Blitter der Pflanze 32. .1082/1. Links infiziert mit der

Abb. 4.

Herkunit ,,Streckenthin‘’, rechts infiziert mit der Herkunft ,,Miinche-

berg‘; von beiden Herkiinften unbefallen. Infektion am ro. 9. 32.
Aufnahme am 16. 9. 32.

aus dem augenblicklich vorhandenem Material

iiberhaupt nicht mehr ermittelt werden kann.

Aus den eben aufgefiihrten Versuchen geht

eindeutig hervor, daB3 bei Phylophthora infestans

physiologische Rassen vorkommen, daB es auch

innerhalb dieser Art Formen gibt, die sich durch
19*
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ibre verschiedene Pathogenitit gegeniiber ver-
schiedenen Rassen ihrer Wirtspflanze charak-
terisieren lassen. Bisher haben alle Autoren
(BERG (1), MULLER! (3, 4, 5), REDDICK (6)2) ge-
glaubt, daB mit spezialisierten Formen von
Phytophthora infestans nicht zu rechnen ist. Da$
diese Annahme irrig war, zeigen die jetzt vor-
liegenden Tatsachen. Allerdings hitten wohl
frithere Beobachtungen schon zu einigem Zweifel
fithren kénnen. MULLER (3) hatte bei 12 unter-
suchten Herkiinften von Phytophthora infestans
auBerhalb der Fehlergrenze liegende Unter-
schiede morphologischer und physiologischer Art
festgestellt und diese als Mutationen einer hypo-
thetischen Ausgangsform aufgefalit. Wenn nun
Mutationen auch in bezug auf die Virulenz (vgl

Abb. 5. Links infiziert mit der

Blatter von Solanum edinense.
Herkunft ,,Streckenthin®, rechts infiziert mit der Herkunft ,,Miinche-
berg‘‘; von der Herkunft ,,Streckenthin® sehr stark befallen, von
der Herkunft ,,Miincheberg‘‘ kaum beschidigt. Infektion am 10. g. 32.
Aufnahme am 16. 9. 32.

MULLER (3) S. 204} bel Phytophthora infestans in
groferer Haufigkeit vorkommen, so durfte wohl
die Méglichkeit des Auftretens von Formen, die
auch bisher noch resistente Rassen befallen,
nicht vollig abgelehnt werden.

Anscheinend ist auch bereits einmal das Auf-
treten einer neuen physiologischen Rasse von
Phytophthora infestans beobachtet worden.
SALAMAN (7) berichtet, daB Solanum etuberosum

I MULLER (5) S. 32I... ist es sehr giinstig, dagB
bei dem Krankheitserreger eine biologische Spezia-
lisation an die verschiedenen Wirtsrassen . . . nicht
besteht. MULLER (3) S. 210: Eine Komplizierung
der ziichterischen Arbeit durch eine ,,biologische
Spezialisierung** der Biotypen . . . ist also nicht zu
erwartemn.

? REDDICK (6) S.494: No evidence on this
question (biologische Spezialisation, der Verf.) has
been found in the literature of the subject, volu-
minous as it is.

Scuick: Uber das Verhalten von Solanum demissum, Solawum fubevosum.

Der Zichter

{wahrscheinlich identisch mit Solanum edinense)
nach 2ojahriger Kultur, wihrend der es sich
immer vollig immun gegen Phyfophthora in-
festans gezeigt hatte, vom Jahre 1907 ab be-
fallen wurde. Saraman erklirte dies durch eine
physiologische Verdnderung der Pflanze. Diese
Spezies war namlich 20 Jahre lang véllig steril
gewesen und lieferte seit 1goy7 Beeren. Diese Um-
stellung der Pflanze auf sexuelle Fortpflanzung
sollte die Ursache fiir die verringerte Resistenz
sein. Es liegt wohl niher, wie auch ReDDICK
(6 S. 492) bereits erwdhnt, anzunehmen, dafl im
Jahre 1907 eine neue physiologische Rasse von
Phytophthora infestans auftrat, die auch Solanum
edinense befallen konnte,

Nach meinen Versuchen ist Solanum edinense
weder gegen die Herkunft ,,Mtincheberg’ noch
gegen die Herkunft , Streckenthin® immun.
Jedoch verhalten sich beide Herkiinfte sehr ver-
schieden (vgl. Tabelle z und Abb. 5).

Tabelle 2. Das Verhalten von Solanum edinense
gegeniiber den Phytophthora-Herkinften
»Miincheberg” und ,,Streckenthin‘.
Zeichenerklarung siehe Tabelle 1.

Infektion mit Her-
kunft Miincheberg

Befund nach

Infektion mit Her-
kunft Streckenthin

Befund nach

5 7 9 5 7 9
Tagen | Tagen | Tagen | Tagen | Tagen | Tagen
Solanum 1 'ssslsss sss!

edinenset|t + -+t e e | — — —

Im Freiland ist Solanum edinense in Miinche-
berg praktisch immun. Es ist sehr wahrschein-
lich, daB3 die Herkunft , Streckenthin‘ diese
Spezies auch im Freiland befallt. In Miincheberg
hat allerdings dieser von SALAMAN stammende
Klon noch niemals Beeren angesetzt.

Fiir die Ziichtung bedeutet das Vorkommen
physiologischer Rassen bei Phylophthora infes-
tans eine auBerordentliche Komplizierung der
Arbeit. Hat schon die Schaffung der ersten
brauchbaren Kulturformen, die gegen die alten
Rassen resistent waren, tiber 20 Jahre bean-
sprucht, so ist heute die Schaffung von immunen
Sorten, wenn tiberhaupt, nur bei Aufwand ganz
erheblicher Mittel denkbar. Da die Verbreitung
der physiologischen Rassen mit dem ausge-
dehnten Kartoffelsaatguthandel wahrscheinlich
auferordentlich schnell erfolgt, kénnen nur gegen
alle Rassen resistente Sorten zum Ziel fiihren.

1 Diese Form erhielt ich im Jahre 1927 ebenfalls
von Herrn Prof, R. N. Saraman unter der Bezeich-
nung ,,Solanum etubevosum, wahrscheinlich iden-
tisch mit Solanum edinense'*.
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Zunichst stehen noch einige gegen die bisher
bekannten physiologischen Formen resistente
Kartoffelrassen zur Verfiigung. Ob noch weitere
physiologische Rassen vorkommen, mufi durch
eingehende Priifung festgestellt werden. Nach
den bisherigen, noch nicht abgeschlossenen Ver-
suchen mit zahlreichen Herkiinften ist es sehr
wahrscheinlich. Uber diese Versuche und das
Verhalten der physiologisehen Rassen auf ver-
schiedenen knollentragenden Solanum-Spezies
soll spiter berichtet werden.
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(Aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Miincheberg i. M.)

Beerenobstziichtung.
Von F. Gruber.

Wihrend die Erkenntnisse der Vererbungs-
forschung in Deutschland schon seit Jahrzehnten
in der landwirtschaftlichen und girtnerischen
Pflanzenziichtung mit groBlem Erfolg angewandt
werden, haben sie in der Obstziichtung bis auf
die jiingste Zeit noch recht wenig Eingang ge-
funden. Mit dieser Feststellung soll den Ver-
diensten hervorragender Fachleute, deren Ziich-
tungsarbeit wir ja unsere besten Obstsorten
verdanken, und welche zum Teil schon auf die
grollen Moglichkeiten systematischer Ziichtung
auf breiter Basis hingewiesen haben, nichts ge-
nommen werden. Beim GroBobst ist zlichterisch
auch bedeutend mehr bei uns getan worden als
gerade beim Beerenobst. Zwar haben wir eine
grofe, vielleicht zu groBe Zahl teilweise recht
wertvoller Sorten in Anbau. Aber bei genauerer
Nachpriifung zeigt sich, daf3 diese zu einem sehr
betrachtlichen Teil von anderen Lindern {iber-
nommen worden sind. Es ist aber gar keine
Frage, daB eine breit angelegte systematische
Ziichtung mit weitgehender Arbeitsteilung unter
alle daran interessierten Kreise ungleich Wert-
volleres fiir unsere besonderen klimatischen und
wirtschaftlichen Verhdltnisse als das bisher Vor-
handene schaffen koénnte.

Drei Richtlinien sind es, die fiir die Pflanzen-
ziichtung heute in erster Linie maBgebend sind:
Die Erzeugung der zur Bedarfsdeckung im
eigenen Land nétigen Menge und Auswahl an
Nahrungsmitteln, die Erzielung guter Qua-
litit im weitesten Sinne und die Senkung der
Erzeugungskosten.

' Wir wollen uns nunmehr der Betrachtung der
wichtigsten Beerenobstformen zuwenden, mit
Ausnahme der Heidelbeeren, iiber deren Ziich-
tung schon von anderer Seite in dieser Zeit-
schrift ausfihrlich berichtet wurde. Botanisch
handelt es sich um Vertreter der drei Gattungen
Rubus, Ribes und Fragaria.

1. Rubus.

Diese ungeheuer artenreiche Gattung ist iiber
den ganzen Erdball, von der subtropischen bis
zur zirkumpolaren Zone verbreitet. Die groBe
Formenfiille und das oft gleichzeitige Auftreten
verschiedener Arten an demselben Standort
bringen es mit sich, daB neben den ,,guten Arten®
auch eine recht betrichtliche Zahl natiirlicher
Bastarde herlduft. AuBer durch Bastardierung
scheint aber auch eine ziemlich weitgehende
Neubildung von Formen durch Mutation statt-
zufinden (LIDFORSS, 1914). Fiir den Ziichter ist
somit ebenso wie fiir den botanischen Systema-
tiker ein reiches Feld der Betdtigung gegeben.

Von den wirtschaftlich und ziichterisch bereits
genutzten Arten und solchen, welche zur Kul-
tivierung vielleicht noch in Zukunft in Frage
kommen, kann im Rahmen dieser Arbeit nur
ein kleiner Teil behandelt werden.

Wirtschaftlich an erster Stelle steht die
Untergattung Idaeobatus, welche die echten
Himbeeren umfaft. Durch die Besonderheiten
in Farbe und Geschmack der Beeren, welche
leicht vom Fruchttriger lésen, durch den auf-
rechten und schwécheren Wuchs und die geringe



